
Çàäàíèÿ çàî÷íîãî ýòàïà îëèìïèàäû ¾Àáèòóðèåíò 2021¿

Äëÿ çàäàíèé 1�10 íåîáõîäèìî ïðåäîñòàâèòü òîëüêî îòâåò

1. Íàéäèòå x4 + 1
16x4 , åñëè 2x+ 1

x = 6.
2. Èçâåñòíî, ÷òî ÷èñëà p è q óäîâëåòâîðÿþò óðàâíåíèþ x2+ px+ q = 0. Íàéäèòå

p è q.
3. Íàéäèòå âñå çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðà a, ïðè êîòîðûõ îáà êîðíÿ óðàâíåíèÿ

x2 − 4x+ a = 0 íàõîäÿòñÿ â ïðîìåæóòêå [−2; 4].
4. Ðåøèòå óðàâíåíèå |3x2 + 12x+ 9|+ x = 0.
5. Íàéäèòå ñóììó êâàäðàòîâ äâóõ ÷èñåë, åñëè èçâåñòíî, ÷òî èõ ñðåäíåå àðèôìå-

òè÷åñêîå ðàâíî 9, à ñðåäíåå ãåîìåòðè÷åñêîå ðàâíî 6
√
2.

6. Íà ïîâåðõíîñòè êóáà íàéäèòå òî÷êè, èç êîòîðûõ äèàãîíàëü êóáà âèäíà ïîä
íàèìåíüøèì óãëîì.

7. Íàéäèòå âñå êâàäðàòíûå òðåõ÷ëåíû f(x) òàêèå, ÷òî f(x+ 1) ≡ f(−x).
8. Ñòîðîíû òðåóãîëüíèêà ðàâíû 26 ñì, 25 ñì, 17 ñì. Âû÷èñëèòå îòíîøåíèå ïëî-

ùàäåé òðåóãîëüíèêîâ, íà êîòîðûå äåëèò áèññåêòðèñà ìåíüøåãî óãëà äàííûé òðåóãîëü-
íèê.

9. Íà ëèñòå íàïèñàíî 30 åäèíèö. Ó êàæäîé âòîðîé èçìåí¼í çíàê. Ïîòîì ó êàæ-
äîãî òðåòüåãî èç ïîëó÷åííûõ ÷èñåë èçìåí¼í çíàê, ïîòîì ó êàæäîãî ïÿòîãî èçìåíåí
çíàê. Íàéäèòå ñóììó ïîëó÷åííûõ ÷èñåë.

10. Â êâàäðàòíóþ òàáëèöó 3 × 3 âïèñàíû 9 ÷èñåë (íå îáÿçàòåëüíî öåëûõ) òàê,
÷òî ñóììà ÷èñåë, ñòîÿùèõ â êàæäîé ñòðîêå, êàæäîì ñòîëáöå è íà êàæäîé äèàãîíàëè,
ðàâíà 15. Êàêîå ÷èñëî ñòîèò â öåíòðàëüíîé êëåòêå òàáëèöû?

Äëÿ çàäàíèé 11-15 íåîáõîäèìî ïðåäîñòàâèòü ðàçâåðíóòîå ðåøåíèå

11. Îñâîáîäèòåñü îò èððàöèîíàëüíîñòè â çíàìåíàòåëå 1√
2+
√
3+
√
5
.

12. Ðåøèòü ñèñòåìó óðàâíåíèé
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13. Íàéäèòå ðàññòîÿíèå ìåæäó äèàãîíàëüþ A1C êóáà ABCDA1B1C1D1 ñ ðåá-
ðîì 8 è ïðÿìîé, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç ñåðåäèíû ðåáåð BC è B1C1.

14. Ïðè ñòðåëüáå ïî ìèøåíè ñïîðòñìåí âûáèâàë òîëüêî ïî 8, 9 è 10 î÷êîâ. Âñåãî
îí, ñäåëàâ áîëåå 11 âûñòðåëîâ, âûáèë 100 î÷êîâ. Ñêîëüêî âûñòðåëîâ ñäåëàë ñïîðòñìåí
è êàêèå áûëè ïîïàäàíèÿ?

15. Ïîåçä èä¼ò îò ñòàíöèè A ê ñòàíöèè B. Íà íåêîòîðîì ó÷àñòêå ïóòè, ïðèìûêà-
þùåì ê ñòàíöèè B, èç-çà ðåìîíòíûõ ðàáîò ïîåçäó ðàçðåøåíà ñêîðîñòü, ñîñòàâëÿþùàÿ
òîëüêî 1/3 ÷àñòü ïåðâîíà÷àëüíîé ñêîðîñòè, ïîýòîìó ïîåçä ïðèø¼ë íà ñòàíöèþ ñ îïîç-
äàíèåì íà 2 ÷. Íà äðóãîé äåíü ôðîíò ðåìîíòíûõ ðàáîò ïðèáëèçèëñÿ ê ñòàíöèè B íà
30 êì, è ïðè òåõ æå óñëîâèÿõ ïîåçä îïîçäàë òîëüêî íà 1 ÷. Íàéäèòå ñêîðîñòü ïîåçäà.

Ðåøåíèå çàäà÷ çàî÷íîãî ýòàïà íåîáõîäèìî ïðèñëàòü â ýëåêòðîííîì âèäå (îä-
íèì pdf-ôàéëîì, íàçâàíèå êîòîðîãî ñîâïàäàåò ñ ôàìèëèåé ó÷àñòíèêà) íå ïîçäíåå
21 ìàðòà íà e-mail: olimpiada.fmit.donnu@gmail.com. Ïîäïèñü è îòâåòû íà ïåðâûå
10 çàäàíèé äîëæíû áûòü íàáðàíû ïðè ïîìîùè êîìïüþòåðà, íàïðèìåð, â òåêñòîâîì
ïðîöåññîðå Word. Ðàçâåðíóòûå ðåøåíèÿ çàäàíèé 11-15 ìîãóò áûòü íàáðàíû ïðè ïî-
ìîùè êîìïüþòåðà èëè íàïèñàíû îò ðóêè, à â ðàáîòó âñòàâëåíû èõ ñêàí-êîïèè èëè



êà÷åñòâåííûå ôîòîãðàôèè. Ïîñëå êîìïîíîâêè ðàáîòû, ôàéë íåîáõîäèìî ñîõðàíèòü â
ôîðìàòå pdf. Â íà÷àëå ðàáîòû íóæíî óêàçàòü:
Ôàìèëèþ, èìÿ, îò÷åñòâî;
Ýëåêòðîííûé àäðåñ è êîíòàêòíûé òåëåôîí;
Íàñåë¼ííûé ïóíêò, â êîòîðîì ó÷èòåñü;
Íîìåð øêîëû, êëàññ;
Ôàìèëèþ, èìÿ, îò÷åñòâî ó÷èòåëÿ ìàòåìàòèêè.

Â ñëó÷àå íåïðàâèëüíîãî îôîðìëåíèÿ, ðàáîòà ìîæåò áûòü îòêëîíåíà.

Æåëàåì Âàì óñïåõîâ!


